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  تقنیة الانابیب الملفوفة 
(COILED TUBING) 

و امكانیة استخدامھا في شركة نفط 
  الشمال

  مقدمـــة    
من ضمن التوجیھات المركزیة لمؤشرات خطة إنتاج ال نفط الخ ام والغ از الطبیع ي م ن       

 العراقیة ھي ضرورة إدخال التقنیات الحدیثة في القطاع النفطي للارتقاء بالأداء الحقول
وتط   ویر الط   رق والأس   الیب الم   ستخدمة ف   ي المراح   ل المختلف   ة م   ن ص   ناعة ال   نفط   

  .الاستخراجیة
  

وھناك الكثیر من التطورات التكنولوجیة في صناعة النفط والغاز ی تم تطبیقھ ا       
د یكون قسم منھ ا بعی د المن ال ف ي الوق ت الحاض ر بالن سبة        في أنحاء مختلفة من العالم ق     

للقط  اع النفط  ي العراق  ي لظ  روف الح  صار الج  ائر ولك  ن الت  ذكیر بھ  ا ون  شرھا ب  ین          
  .للتھیؤ المسبق لمثل ھذه التقنیات" المختصین مھم جدا

  

  

ف ي الع ام الماض ي ،    " الحفر الأفق ي  " عن" وعلى اي حال وبعد ان قدمنا بحثا     
بحق ل ص دام فق د    " توجھ شركة نفط الشمال لتحقیق حف ر الآب ار الأفقی ة ب دءا    ل" واستنادا  

الى الع راق وك ون ش ركة     " الأنابیب الملفوفة "اصبح موضوع إمكانیة إدخال تكنولوجیا      
حی  ث ان الأنابی  ب الملفوف  ة ، رغ  م   " ج  دا" واردا" ف  ي ذل  ك ام  را  " نف  ط ال  شمال س  باقا 

ن العملیات التي تجري على الآبار الافقیة استخداماتھا الأخرى ھي المفضلة في كثیر م    
  " .او الآبار المائلة جدا

  

للأس  باب أع  لاه نلخ  ص ف  ي الورق  ة الحالی  ة التق  دم الحاص  ل ف  ي اس  تخدامات      
  .الانابیب الملفوفة وامكانیة تطبیقھا في حقول الشمال

  

   ؟ما ھي الأنابیب الملفوفة
  

 ح ول البك رات ب أطوال ت صل إل ى      ھي الأنابیب ذات القابلیة للثني ب شكل دائ ري والل ف     
آلاف الأمتار مقارنة مع الأنابیب الاعتیادیة التي یتوجب ربط المئات من  المنفردة منھا 

وان خاص یة  . ذات الأطوال القصیرة مع بعضھا البعض لتصل إلى مث ل ھ ذه الأط وال     
ـدة ف ي   عقــــــــــ  ٤/٣ و ٢/١تراوحت ب ین     (اللف ھذه حددت أقطار الأنابیب الملفوفة       

، ولكن ")عقدة حالیا٤ ٢/١و ٤ مـع تطور قطر الأنبوب إلى١٩٩٢ عقدة ٣ ٢/١ ١٩٦٤
تطور استخداماتھا في حفر وإكمال واستصلاح وفحص الآب ار انطل ق ب شكل أوس ع ف ي       

  .السنوات الأخیرة من التسعینات 
  

  

ف ي الأس اس إلا أن أن واع    " وبالرغم من كون تركیب الأنابیب الملفوف ة حدی دیا      
دة م  ن الأنابی  ب الم  صنوعة م  ن م  زیج متق  دم م  ن الم  واد غی  ر الفلزی  ة ظھ  رت            جدی  

  .الخ ... لاستصلاح الآبار ذات الضغوط العالیة ومقاومة للحوامض والتآكل 
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ویجدر ھنا توضیح أھم الحدود العملیة للأنابیب الملفوفة وھ ي محدودی ة عم ر          
لبك  رات واثن  اء امرارھ  ا م  ن خ  لال ال  راس    نتیج  ة ثن  ي الأنابی  ب عل  ى ا   ھ  ذه الأنابی  ب 

ومحدودی ة ال  ضغط الم سلط داخ  ل   . الخ اص بتنزی ل وت  صعید الانابی ب ال  ى وم ن البئ  ر     
ال  ى ح  دود ال  تفلطح  اض  افة. الانابی  ب لل  سوائل وق  وة ال  شد الت  ي تتع  رض لھ  ا الانابی  ب   

 ت  دفیقھا الا ان تل  ك الح  دود والعوام  ل الم  ؤثرة علیھ  ا ی  تم . المیك  انیكي لمقط  ع الانابی  ب 
ب  صورة م  ستمرة وف  ق المعلوم  ات المستح  صلة ف  ي الحق  ل والت  ي ت  دخل ف  ي النم  اذج        

  .الریاضیة لتحلیل نتائجھا
  )انظر المرتسم المرفق  ( وحدة  الأنابیب الملفوفة

  

  -: تتألف وحدة الأنابیب الملفوفة من المعدات الأساسیة الاتیة 
ة دف ع الأنابی ب الملفوف ة ال ى داخ ل      ت وفر ھ ذه المع دة ق و      :)الام رار ( راس الحقن   - ١

وعن د  . البئر وس حبھا منھ ا  بواس طة كت ل مح زوزة مركب ة عل ى سل سلة مفرغ ة                 
الاستخدام یتم تثبیت المعدة على راس البئ ر بالت دلي م ن رافع ة جانبی ة او برفعھ ا         

وان ال سیطرة عل ى الحرك ة الدقیقـــ ـة للأنابی ب الملفوف ة م ن        . على إط ار م ساند     
 البئ  ر ی  تم م  ن خ  لال ھ  ذه المع  دة الم  زودة ب  أجھزة ض  بط وتحریــ  ـك  وال  ى داخ  ل

الأنابیب بالاتجاه المطلوب بواس طة حرك ة سل سلتین متعاك ستین ی دورھما مح رك        
  .مثبت على إحدى المحاور الأربعة الدوارة للسلسلتین 

  

بیب لھا یأتي اسم الأنابیب الملفوفة من حقیقة أن ھذه الأنا : بكرة الانابیب الملفوفة – ٢
الأنابی ب عل ى ل ب بك رة ض خمة      ) ل ف (خاصیة الثني والانحناء التي یتم بموجبھا       

وأثناء العمل . وتعتبر ھذه البكرة مكانا طبیعیا لخزن الأنابیب وتھیئتھا للاستخدام          
م ع ت وفیر   " یتم تشغیل البكرة بحیث یمكن ل ف الأنب وب حولھ ا اوفك ھ منھ ا تلقائی ا       

ل الأنب وب عن د ل ب البك رة اثن اء الت شغیل وف ي اي          إمكانیة ضخ السوائل إلى داخ      
وتلحق بالبكرة أجھ زة للح سابات الآنی ة لوض عیة الانب وب      . عمق من أعماق البئر  

على الأنبوب نتجة الاستخدام ، ویمكن مراقبة ھذه " من حیث التغیرات التي تطرا
التغیرات ولاسیما في قطر الأنبوب وتفلطح مقطعھ بصورة م ستمرة عل ى شاش ة           

 وھي سیطرة نوعیة أنیة للانابیب الملفوفة یتم م شاھدتھا ف ي   -في غرفة السیطرة   
لاج راء التحل یلات ال ضروریة    " الموقع ونقلھا الى حاسبات ال دائرة المعنی ة ای ضا       

لتاریخ الانب وب وتق دیر عم ره العمل ي وح دود ال شد والاض رار المیكانیكی ة علی ھ                 
ویزی د ط ول الانب وب الملف وف      " ا مت ر  ٤٫٥ویصل قطر البكرة الواحدة اكثر م ن        

  "  مترا٥٠٠٠حولھ على 
  
  

إن التشغیل الحقلي والسیطرة الدقیقة على وحدة الأنابیب   :معدات الطاقة والقدرة - ٣
الملفوفة یت أتى م ن خ لال المع دات الھیدرولیكی ة المت صلة بك ل م ن مع دات راس              

 وغرف ة ال سیطرة   الحقن وبكرة الأنابیب الملفوفة من جھة وبمعدات ضخ ال سوائل  
  .من الجھة الأخرى 

      
      

تحت  وي غرف  ة ال  سیطرة عل  ى كاف  ة أجھ  زة ال  سیطرة لت  شغیل      : غرف  ة ال  سیطرة  - ٤
  .الوحدة بكاملھا بضمنھا أجھزة السیطرة على الضغوط من موقع واحد 

    
  
  

وھ  ي المع  دات الملحق  ة بالوح  دة مث  ل اجھ  زة م  زج ال  سوائل       :مع  دات ال  سوائل  - ٥
  . مواد الفحص والحفر وضخ المواد المعالجة وخزن
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ومن الجدیر بالذكر بان المعدات الأساسیة أع لاه یمك ن ان تحم ل عل ى ش احنة          
اوعدد من الشاحنات لنقلھا الى موق ع العم ل والب دء بالت شغیل مباش رة او ان تثب ت عل ى           

تركیب  ة وان . الأرض ف  ي الموق  ع وف  ق طبیع  ة وحج  م عم  ل وح  دة الانابی  ب الملفوف  ة      
 كأن یكون العمل على بئر -"وترتیب ھذه المعدات تتوقف على طبیعة موقع العمل أیضا

  ) .في المیاه المغمورة( في الأرض الیابسة أو في أعالي البحار 
  

  

  :استخدامات الأنابیب الملفوفة 
  

دخلت الأنابی ب الملفوف ة ف ي ص ناعة ال نفط والغ از ف ي ال ستینات م ن الق رن الماض ي                   
وف  ي .  لعق  دین م  ن الزم  ان  - لحق  ن النت  روجین وإزال  ة الرم  ال   -مح  دودة لأغ  راض 

" التسعینات وعندما اصبح بالإمك ان ت صنیع الأنابی ب الملفوف ة ذات أقط ار كبی ر ن سبیا           
وبالتالي السماح لمعدلات جری ان كبی رة وتحم ل ض غوط عالی ة ودون         ) عقدة واكبر ٤(

 الأنابیب الملفوفة الى مستوى جدید من استخدام الأبراج أو معدات الرفع الثقیلة ارتقت
 العمودی  ة -تلبی  ة متطلب  ات تل  ك ال  صناعة م  ن معالج  ة المك  امن النفطی  ة وحف  ر الاب  ار   

والمائل  ة والأفقی  ة ـ  ـ وفح  صھا وإكمالھ  ا واست  صلاحھا إض  افة إل  ى اس  تخدام الأنابی  ب     
اھ  م ونلخ  ص فیم  ا ی  اتي  . الملفوف  ة كأنابی  ب جری  ان ب  ین الآب  ار والمن  صات البحری  ة    

  :استخدامات الانابیب الملفوفة
  

١. 
 حفر الابار

لا تختل  ف عملی  ات حف  ر الآب  ار بالأنابی   ب الملفوف  ة ع  ن عملی  ات الحف  ر الاعتیادی   ة         
مح   رك ج   وفي ( س   وى أن دوران الح   افرة ف   ي نھای   ة الأنب   وب ی   تم بواس   طة "مب   دئیا

ول لأن الأنب وب الملف وف لا ی دور ح     ) خ یط الحف ر   (ولیس مع الانبوب ) ھیدرولیكي  
نفسھ كما ھي الحال بالنسبة إلى خ یط الحف ر الاعتی ادي وانم ا تقت صر حرك ة الأنب وب          

الا ان عملیة الحفر .  اي الدفع الى عمق البئر او السحب منھا -بالاتجاھین المعروفین 
  :بالأنابیب الملفوفة تتمیز بالمیزات الاتیة

  

لذا فان حركة .الحفر من جھاز او برج " بدلا" استخدام معدات صغیرة الحجم نسبیا .أ 
وتأخذ " وسھلة التركیب نسبیا" نقل ھذه المعدات الى موقع الحفر تكون سریعة جدا     

ل  ذا ف  ان الآب  ار النحیف  ة    . م  ساحة اص  غر م  ن الم  ساحة المطلوب  ة  لجھ  از الحف  ر      
تكون ھي المرشحة الفضلى لمثل  ھذا الحفر ولاسیما في المناطق " والضحلة نسبیا

اف ضل  "  ان سلامة عملیة الحفر والحفاظ على البیئ ة أی ضا    الآھلة والخاصة ، حیث   
  .من الحفر بجھاز الحفر

ولا س  یما ف  ي  " م  ن الناحی  ة الاقت  صادیة ف  ان الحف  ر بالأنابی  ب الملفوف  ة مفی  دة  ج  دا       .ب 
مث ل بح ر ال شمال وقن اة     (المناطق عالیة الكلفة كما ھي الحالة في المناطق المغمورة  

وان أھم العناصر الاقت صادیة    " . ناطق النائیة جدا  وفي الم ) السویس والخلیج العربي  
وانخف اض  ) ال خ ... الانابیب الاعتیادی ة ،ط ین الحف ر    (تتمثل في قلة المواد المستھلكة      

  .فترة التھیئة لعملیات الحفر و إكمال الآبار

عامل الامان ف ي عملی ات الحف ر بالأنابی ب الملفوف ة لا یقت صر عل ى الحف اظ عل ى                 .ج 
یطرة المستمرة على البئر أثناء الحفر بشكل سلیم ویت أتى م ن خ لال    البیئة وانما الس 

عزل ظروف البئر عن الھواء الجوي وامكانیة استمرار الضخ للسوائل اثناء العمل 
على البئر عند القیام بعملیات الاستصلاح وتنشیط البئر ــ أي امكانی ة ال دخول ال ى             

 .الابار الحیة

- ٣ -  
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ف  ي امكانی  ة الحف  ر العم  ودي " بی  ب الملفوف  ة تتمث  ل ای  ضاان اھ  م می  زة للحف  ر بالانا .د 
ف ي بطان ة البئ ر ولا    ) ش باك (الاعتیادي او الحفر المائل او الافقي م ن خ لال فتح ة       

وحف  ر " س  یما ف  ي الاب  ار النحیف  ة ـ  ـ أي اع  ادة ال  دخول ال  ى الاب  ار المحف  ورة س  ابقا 
نابی ب الملفوف ة   وق د اس تخدمت الا  . اعماق او اجزاء جدیدة م ن البئ ر بم سار جدی د            

وھ ذا  .عق دة  ٤ ٢/١ او ٢/٣١للحف ر الجدی د م ن خ لال انابی ب الانت اج ذات اقط ار         
 .یعني بان الحفر یتم دون الحاجة لسحب انبوب الانتاج او الحوازم من البئر 

ھي احدى میزات الحف ر    UNDERBALANCED)(طریقة الحفر تحت التوازن    .ه 
ف ي بئ ر ذات اكم ال ب أنبوب الانت اج      ) ق دم ١٠٠٠(حف ر  : مث ال  . بالانابیب الملفوفة   

طي ـــدرج ال ضغ ــ  ـاج ، والتـ  ـدة بسدادة انتــــ عق ٧ عقدة مثبتة داخل بطانة      ٢ ٨/٧
وق د ت م  حف ر الج زء الجدی د م ن البئ ر        .  رطل على الانج المربع لك ل ق دم     ٠٫٤= 

بأس  تخدام ط  ین الحف  ر ذي الاس  اس النفط  ي لوض  عھا تح  ت الت  وازن لع  دم امكانی  ة     
وق د اس تخدمت   . تحت الت وازن بأس تخدام ط ین الحف ر ذي الاس اس الم ائي       وضعھا  

 عق دة م ع اس تمرار    ٢ ٨/١م ضخة    عق دة بأس تخدام  ٢الانابی ب الملفوف ة ذات قط ر    
 .تدویر سائل الحفر اثناء الدخول والخروج من البئر 

 عق دة  ٨ ـ ـ  ٧التوقعات تشیر الى امكانیة حفر الاب ار بأقط ار واس عة ت صل ال ى            
 عقدة وامكانیة الحفر المزدوج ٢ ٨/٧ و ٢ ٨/٣ الانابیب الملفوفة ذات الاقطار بواسطة

مع الحفر الاعتیادي ــ أي حفر الجزء الاعلى من البئر بصورة اعتیادیة ومن ثم الحف ر       
والج دیر  . للج زء الاس فل لتقلی ل الت ضرر المكمن ي        ) تح ت الت وازن   (بالانابیب الملفوف ة    

رك ـ    ـ ومحMWD= ر ــ    ـاء الحفـــ    ـاس اثنـــ    ـالقی(بال    ذكر ب    أن اس    تخدام اجھ    زة  
  . لھا نتائج ادق وافضل بواسطة الانابیب الملفوفة GEOSTEERING= ھـــالتوجی

  

 ٢٠٠٠وقد بلغ عدد الابار المحفورة بوحدات الانابیب الملفوفة لغایة بدای ة ع ام            
حی  ث بلغ  ت ع  دا الحف  ر الج  انبي او الامت  دادات للاب  ار ال  سابقة  "( بئ  را١٥٠٠اكث  ر م  ن 

   .)الاطوال المحفورة فیھا مئات الكیلومترات 
  

دم ـ  ـ ق١٦٠٠٠ى ــ  ـة وص  ل الـ  ـوكم  ا ان اعم  ق بئ  ر حف  رت بالانابی  ب الملفوف   
  ٠ م ٣٩٦٠ــ الجزء العمودي منھا حوالي ) م مقاس٤٨٨(

  

ان اس  تخدام الانابی  ب الملفوف  ة لحف  ر الاب  ار الم  ستقبلیة ف  ي حق  ل ص  دام یب  دو          
ما ف أن حف ر الاب  ار الافقی ة المخط  ط حفرھ ا ف ي ھ  ذا الحق ل س  یكون       ولا س  ی" ج دا " م شجعا 

تجرب  ة رائ  دة ف  ي الع  راق وس  یكون الم  دخل لأس  تخدام التقنی  ات الارق  ى الاخ  رى ، مث  ل         
  .الانابیب الملفوفة ، في شركة نفط الشمال 

  

٢. 
  كمــــال الآبــــــار

ولا س یما الاب ار   ( تعد الانابیب الملفوف ة اداة فعال ة ومف ضلة ف ي عملی ات اكم ال الآب ار                 
ــ مقارنة بأجھزة او ابراج الحفر ) الاكمال الملفوف(ــ او ما یسمى بـ ) المائلة والافقیة 

  :ومن جملة عملیات الاكمال الآتیة . الاعتیادیة 
  

او الافقی ة  " ثیر من الابار المائلة جداجرت عملیات تثقیب عدیدة لك     :عملیات التثقیب    .أ 
بواس  طة الانابی  ب الملفوف  ة من  ذ دخ  ول ھ  ذه التفنی  ة ف  ي ص  ناعة ال  نفط وامت  ازت ھ  ذه     

 .العملیات بنجاحھا العالي واقتصادیتھا الجیدة وامانھا ودقة الاعماق المطلوب تثقیبھا

- ٤ -  
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لافقی  ة او المت   شعبة  او ا" ان اف   ضل س  بیل لج   س الابارالمائل  ة ج   دا  :ارــــ   ـج  س الآب    .ب 
)MULTILATERAL (  س   واء كان   ت مبطن   ة او عاری   ة م   ن البطان   ة ھ   و بأس   تخدام

. الانابی  ب الملفوف  ة ، حی  ث ان طریق  ة الج  س ال  سلكیة لا تج  دي ف  ي مث  ل ھ  ذه الاب  ار   
یضاف الى ذلك دقة تطابق الاعماق بین نتائج المج سات والاعم اق الحقیقی ة للطبق ات           

وكم  ا یمك  ن  . نی  ة الحاوی  ة عل  ى الم  واد الھیدروكربونی  ة   الجیولوجی  ة والاج  زاء المكم 
استخدام الانابیب الملفوفة في الابار العمودیة ان كان المطلوب ھو السرعة العالیة في  

وفي الحقیقة فأن الامكانیة الوحیدة لج س  . الانجاز او السیطرة الافضل على الاعماق     
 .ب الملفوفةوالافقیة ھي من خلال الانابی" الابار المائلة جدا

تعد عملیات تنشیط النسیج الصخري بحقن الحوامض او استحداث         :ارــــــتنشیط الآب    .ج 
من ادق العملیات التي یمكن اجراؤھا في الابار بأس تخدام    ) بمراحل  (التشقق المكمني   

الانابیب الملفوفة من حیث دقة الاعماق واختیار الانطقة المطلوب عزلھا اثناء تن شیط      
اس تخدمت الانابی ب الملفوف ة عل ى     " وم ؤخرا .  م ن التك وین الجیول وجي       انطقة مح ددة  

. نطاق واسع في كندا لتشقق المكامن الغازی ة ال ضحلة ذات درج ات الح رارة الواطئ ة       
 ).بروناي(وكما استخدمت بنجاح كبیر في تحمیض الابار في 

 الم  واد لق  د نج  ح اس  تخدام الانابی  ب الملفوف  ة ف  ي عملی  ات انت  شال     :عملی  ات الانت  شال   .د 
في كثیر من الابار المائلة والافقیة وكما ظھرت ) الصید(والمعدات المحشورة في البئر

 .فعالیة الانابیب الملفوفة في ازالة الحطام والقشر وتنظیف آبار الخزن الجوفي للغاز

م  ن " اف  ضل بواس  طة الانابی  ب الملفوف  ة ب  دلا  "  قت  ل الاب  ار احیان  ا :ارــــــــ  ـقت  ل الآب   .ه 
  .وكذلك الحال عند وضع السدادات وعصر السمنت . لاعتیادیة الطریقة ا

٣. 
 )انظر المرتسم المرفق (:حص الآبــــــار

ان عملیات فحص الآبار من أدق واھم العملیات التي تجري على الآبار سواء كانت        
= الفح ص بخ یط الحف ر   ( فأن فحص البئر بطریقة ما ی سمى   . آبار إنتاجیة أو تقییمیة   

DST (  ما في الابار الافقیة او المائلة ـ ـ أدق واف ضل واق ل كلف ة بالأنابی ب            ــ ولا سی
وان عملی  ات الرف  ع الاص  طناعي للآب  ار    . الملفوف  ة عنھ  ا بخ  یط الحف  ر الاعتی  ادي     

یمك   ن ان ت   تم بالأنابی   ب الملفوف   ة دون توق   ف الإنت   اج  ") الرف   ع ب   النتروجین م   ثلا(
ال ضـخ النفـــ ـاث    ( خاص ة بطریقــــ ـة   و) . الآب ار الحی ة   (المستمر مـــــ ـن البئـــــ ـر      

ف أن  " وھن ا أی ضا  ) . DOWNHOLE JET PUMPING= عنــ ـد أعم اق البئـ ـر   
دقة الأعماق وتحدید الأجزاء المكمنیة المطلوب فحصھا تمثل أھمیة بالغة لاعتمادی ة    

وباس  تخدام متحس  سات خاصــــ  ـة یمك  ن الح  صول عل  ى المعلوم  ات    . فح  ص الآب  ار
ع ن ض غوط قع ر البئ ر والح رارة المكمنی ة وغیرھ ا م ن         ) REAL - TIME(الآنی ة  

     .المعلومات المھمة دون الانتظار لتحلیلھا في الدائرة 
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٤. 
 :ستصلاح الآبــــــار

تأتي عملیات استصلاح الآبار المائلة والأفقیة بالدرجة الأولى بالنسبة لتقنیة الأنابیب       
تخدام الأنابی ب الملفوف ة كم ا ج اء ذكرھ ا ف ي مواق ع           الملفوفة  والمیزة الأساس یة لاس       

  :أخرى من ھذه الورقة ھي 

بل یمكن إجراء عملیات استصلاح عدیدة على البئر وھي   :عدم الحاجة لقتل البئر  .أ 
ف  ي البئ  ر أثن  اء ) KICK(وكم  ا یمك  ن الاس  تمرار ب  الحفر رغ  م وج  ود رف  سة . حی  ة

   عملیة الاستصلاح

بی  ب الملفوف  ة إل  ى مواق  ع الآب  ار المست  صلحة ی  تم     إن تحری  ك وح  دة الأنا : ال  سرعة  .ب 
  .بسرعة وسھولة ولعدد قلیل من النقلات الخفیفة 

ب  ین المن  اطق م  ن   ) PLACEMENT FLUIDS(إمكانی  ة وض  ع ال  سوائل الفاص  لة      .ج 
  المكمن بدقة تامة

  . وضع السدادات المختلفة وھجر البئر بكفاءة عالیة  .د 

بق  ات وال  سیطرة الجی  دة عل  ى ظ  اھرة     المعالج  ات الأخ  رى للبئ  ر ت  شتمل عل  ى ع  زل الط       . ه 
 .الانخراط المائي والغازي

بالإضافة إلى إمكانیة استخدام الأنابیب الملفوفة في عملی ات حف ر الآب ار الأفقی ة       
فأن استخدام ھذه التقنیة في عملیات إكمال ) بحقل صدام كما سبق " بدءا(في شمال العراق 

ة سیكون لھ شأن كبی ر ف ور إدخ ال وح دة     الآبار وفحصھا واستصلاحھا في الحقول الشمالی     
او وحدات الأنابیب الملفوف ة إل ى ش ركة نف ط ال شمال وس یكون بوس ع المخت صین ف ي ھ ذه                    

والأفقی ة  ) القدیم ة والجدی دة  (العملیات تقییم تطبیق التقنیة الجدیدة في آبار الشركة العمودیة   
  ") .التي ستحفر مستقبلا(

  

 )مرفقانظر المرتسم ال (:أنابیب الجریان

لق  د ذكرن  ا ب  ان إح  دى اس  تخدامات الأنابی  ب الملفوف  ة ھ  ي كأنابی  ب جری  ان ب  ین الآب  ار      
العالی ة  (إلا أن ھذه التقنیة تقت صر الآن عل ى مواق ع  المی اه المغم ورة          .ومحطات الإنتاج 

وقد انتشرت ھذه التقنی ة ف ي بح ر ال شمال ، وقن اة      )). المربوطة(الكلفة بالنسبة للأنابیب   
 )لحقول الإمارات العربیة المتح دة (، وفي الخلیج العربي    ) قول المصریة للح( السویس  

ولا حاج ة ل ذكر التفاص یل لع دم تطبی ق ھ ذه            ) . للحق ول المك سیكیة   (وفي خلیج المكسیك  
  . التقنیة في قطاعنا النفطي في الوقت الحاضر 

  
  
  
  

  البرامجیات المستخدمة-* 
لانابی ب الملفوف ة عل ى اس ناد ھ ذه      منذ البدایة دأبت الشركات التي انتجت وطورت ا 

التقنی  ة بالبرامجی  ات الم  ساعدة لمراقب  ة التغی  رات الت  ي تط  رأ عل  ى ھ  ذه الانابی  ب       
بالاستخدام المتكرر وبمرور الزمن من جھة ولتوفیر ادوات الاستفادة القصوى من  

  :ومن ھذه البرامجیات ما یأتي. استخدام ھذه التقنیة من جھة اخرى 
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  البرامجیات الخاصة بالتحدیدات الاساسیة للانابیب الملفوفة. ١
  

  :ومن اھمھا. ھنالك حدود قصوى لاستخدامات الانابیب الملفوفة یجب توضیحھا 
  

 ان عم ر الانب وب الملف وف مح دد بعوام ل التآك ل والاعی اء        :تحدید عم ر الانب وب     أ  
یة لتتب   ع ت   اریخ دورة بالاس   تخدام المتك   رر فی   تم اس   تخدام قاع   دة معلوم   ات حاس   وب 

الضغوط لتقدیر عمر ك ل بك رة م ن الانب وب الملف وف واحت ساب الت ضرر المرتق ب              
وی تم  .عل ى الانب وب بفع ل دورات ال ضغط وال شد والثن ي الت ي یتع رض لھ ا الانب وب          

 .ابار او حسب طبیعة الاستخدام ) ٤ـ ٣(تبدیل البكرات من الانابیب الملفوفة كل 
  

یتعرض الانبوب الملفوف طوال عمره العملي ال ى   :والطوي تحدیدات التفلطح  -  ب  
وذل  ك بالانبع  اج وال  تفلطح نتیج  ة ال  ضغوط الداخلی  ة     )قط  ره(احتم  الات تغیی  ر  

فلذلك فقد استخدمت اجھزة خاصة مربوطة . وتغییر سمكھ بسبب الشد المستمر 
فوق البكرة تقوم بأحتساب آني لوضع الانبوب عند دخول ھ البئ ر وعن د خروج ھ            

ویمك ن  ) ثانی ة /٤٠٠عدد القیاسات لقطر الانبوب ی صل ال ى   ( ة ـــــا بسرع ــمنھ
مشاھدة نتائج الاحتساب على شاشة في غرفة السیطرة كما قلنا ویمك ن ارس الھا         

  .الى اي موقع آخر عبر شبكة الحاسبات

البرامجی  ات الخاص  ة بتحلی  ل نت  ائج الاجھ  زة الم  ستخدمة ف  ي وح  دة الانب  وب         . ٢
  الملفوف

  

لك العدید من الاجھزة الدقیقة الملحقة بوحدة الانابیب الملفوف ة توس ع م ن دائ رة          ھنا
وبوضع برامجیات عالیة التعقید لتحلی ل نت ائج عم ل        . الخدمات التي تقدمھا الوحدة     

وم ن الأمثل ة   ". ھذه الاجھزة یمكن معرفة ما یجري في البئر والمكمن النفط ي آنی ا         
  :على ذلك 

  

بواس   طة مجموع   ة م   ن   " علوم   ات القعری   ة للبئ   ر آنی   ا  أ   ـ نظ   ام الح   صول علىالم 
) ٣(ال ضغط القع ري   ) ٢(مواقع الربطات لبطان ة البئ ر       ) ١(المتحسسات لمعرفة   
عن د اج راء عملی ات تن شیط        " وھ ذا النظ ام مفی د ج دا       . ال خ ... درجة حرارة القع ر   

البئر والفحص ومضاھات الاعماق الحقیقیة مع المجسات والتحق ق م ن الات صال             
عل  ى ال  شاشة م  ع   " لآباروالمعالج  ات الاخ  رى حی  ث ان النت  ائج تظھ  ر آنی  ا   ب  ین ا

امكانیة خزن ھذه المعلوم ات عل ى الحاس وب لاس تخدامھا ف ي النمذج ة الریاض یة          
  .الجاریة على المكامن النفطیة والغازیة

  

ویت  ألف ھ  ذا النظ  ام م  ن المحاك  ات  : ب ـ ت  صمیم وتنفی  ذ وتقی  یم المعالج  ة بال  ضغوط     
 یجري في جوف البئر من جریان للسوائل ، وانتقال الم واد ال صلبة         الریاضیة لما 

، والانتاج من المكمن او التسرب الیھ وحركة الفقاعات الغازیة ، وفقدان الضغط 
، وتحدی د  ) او النت روجین  (ازاء قعر البئر والمعدات السطحیة وعند الرفع بالغاز  

"  علیھ ا واظھارھ ا آنی ا   وكل ھ ذه المعلوم ات یمك ن الح صول     . مستویات السوائل   
  .في السطح وخزنھا في نفس الوقت 
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  التوزیع الجغرافي لوحدات الانابیب الملفوفة
  

ان عدد وحدات الانابیب الملفوفة في العالم یتزاید بأستمرار وبشكل مذھل ویتم استخدام   
 ل دینا ھ ي   وب الرغم م ن ان الاح صائیة الوحی دة    . الوحدات في انح اء مختلف ة م ن الع الم          

  :فأن عدد الوحدات العاملة في تلك السنة وتوزیعھا كان كالآتي ) ١٩٩٢عام (قدیمة 
  

  
  النسبة     العـــدد                                                       المنطقــــــــة                  

  
  %٤٦     ٢٤٥)     ١٨٩= یة الاخرى الولایات الامریك / ٤٣= كندا  / ١٣= الاسكا ( امریكا الشمالیة

  
  % ١٧     ٩٠ /    ١٣=ھولندا / ٣= دنمارك  / ٦= النرویج  / ٣٥= المملكة المتحدة (  ـــا ـــــــاوربــ
  )٦=اخرى/٦= روسیا/ ١٢=ایطالیا / ٣=فرنسا  / ٦=  المانیا                    

  
  %١١     ٥٩       /            ٧=ترینیداد /٣ = ارجنتین / ٨= فنزویلا / ٩= برازیل( امریكا الجنوبیة

  

  )٢٨=المكسیك / ٢=كولومبیا / ٣=                   اكوادور 
  

  %١٠    ٥٣  /              ٦=اوسترالیا/١= بروناي  / ٥= مالیزیا / ١٤= اندونیسیا( الشرق الاقصى
  )٢=اخرى/١٥=الصین/١=ندتایلا/ ١=باكستان/ ٧=الھند / ٢=  الیابان                    

  
  %١٠    ٥٥   /           ٩=مصر/ ٦=عمان/٢= كویت / ٣= سوریا / ٥= السعودیة(الشرق الاوسط 

  )٢=اخرى/٤=ایران/٢=الیمن/ ٣=قطر/ ١٩=   الامارات                
  

  %٦     ٣٠   /     ٢=انغولا/ ١=كونغو/٣= غابون / ٧= الجزائر / ١٠= نایجیریا(ــاـــــــــافریقیــــ
  %١٠٠  ٥٣٣=        المجموع   )                         ٢= اخرى / ٣= لیبیا /٢=تونس  

  
ولا بد ان ھذا العدد قد تضاعف الآن نتیجة توسع استخدامات الانابی ب الملفوف ة        
في عملیات مختلفة اخرى في القطاع النفطي الاستخراجي والنجاحات الباھرة التي تتحق ق     

  .حظھا في الادبیات الحدیثةكما نلا
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  الخاتمـــــــة  

" حیث أن ش ركة نف ط ال شمال س تولج ف ي تقنی ة الحف ر الأفق ي ف ي الم ستقبل القری ب ج دا                 
ولم  ا كان  ت تقنی  ة  " . وسیتوس  ع ھ  ذا الأس  لوب م  ن الحف  ر بع  د نج  اح البئ  ر الأول  ى حتم  ا    

كم ا أوض حنا ف ي ھ ذه الورق ة ف أن التفكی ر        الأنابیب الملفوف ة متلازم ة م ع الحف ر الأفق ي            
المبكر لإدخال الأنابیب الملفوفة والتعرف على إمكانیاتھا وتحدیداتھا من قب ل المخت صین          

ولھ  ذا نق  دم ھ  ذه " . ج  دا" ف  ي الحف  ر ف  ي قطاعن  ا النفط  ي الاس  تخراجي اص  بح ض  روریا  
 بالأنابی  ب الورق  ة المتواض  عة كم  ساھمة من  ا ف  ي ت  شجیع ن  شر المعلوم  ات الفنی  ة الخاص  ة 

  .الملفوفة كإحدى أبواب إدخال التقنیات الحدیثة في شركتنا
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